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HEINRICH PFITZNER GMBH
TECHENISCHES HANDBUCH
TMC-PVD

1 BESCHREIBUNG

1.1 Verwendunaszweck

Die Sprechfurkgerdte TMC-?VD dienen zur Durchfihrung von Sprechfunk-
verkehr im 2m-Band (146...174 MHEz) tzw. im 4m-Band (68...87,5 Miz)
bzw. im 70cm-Band (450...470 Miz) des nichtdffentlichen beweglichen
Lardfunkdienstes (ndbl).

. SCHEMATHEEK
1.2 Aufbau des Gerats Beh. T. Hultermans

Postbus 4228
5604 EE Eindhoven

1.2.1 Allgemeines

Die Sprechfunkgerdte TMC-FVD pestehen mechanisch aus zwei Einheiten,
dem BRediengerdt und dem Sende/Empfangs-Gerdt. Das Bediengerdt ist mit
rwei Innensechskantschratben an das S/E-Gerit angeschraubt und Uber
Steckverbinder elektrisch mit diesem verbunden. An der Rickseite des
S/E-Gerdts befinden sich ein 15-poliger Hauptstecker und eine BNC-
Buchse als Antennenanschluf, sowie die Sicherung des Gerdts. Zur An-—
passung an die FVD Gegeberheiten ist eine PVD-Anschaltung vorhanden,
die von hinten an das S/E-Gerdt angeschraubt wird und eine Umsetzing
des l5-poligen Hauptsteckers auf die PVD Anschlufbedingungen ermog-
licht.

An Stelle des Bediencerits kann fir den abgesezten Betrieb auch ein .
*BG-Adapter" verwerdet werden, der in diesem Fall das S/E-Gerdt Uber
ein Kabel mit dem Bediengerdt verbindet.

' Flir den Betrieb des Geri#ts mit zwel Bediengerdten Ist ein spezieller -
Adapter vorgesehen, der aus einem "Doppel-8G-Adapter”, einem “Laut-
stirkekoppler” und einem »g/E-Adapter” besteht.

1.2.2 Aufbau des Bediengerdts

Das Bediengerit besteht aus einem Frontrahmen mit einem Tastenfeld. Im
Frontratmen sind die Leiterplatten "Tastenplatine", “Anzeigeplatine”
und "Schalterplatine" untergebracht.

468.00.80.501
Seite 1-1
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1.2.3 Aufbau des Sende/Erpfangs-Gerats

Das Sende/Epfangs-Gerdt besteht aus einem Chassis zur Aufnahme der
elektronischen Baugruppen “HF-Stufe®, "NF-Stufe", "Serder”" und "Pro-
zessor", sovie einem Stahlblech-Gehiuse. Diese Baugrurpen sind mit
Ausnalme des "“Sender" als steckbare Leiterplatten ausgefihrt und
innerhalb des Chassis montiert. Der "Sender" ist als kompakte Einheit
an der Chassis-Rickwand befestigt. Das Gehiuse umschlieft das Chassis
vollstindig und bewirkt so neben mechanischem Schutz auch eine Ab-—
schimmung gegen StSrstrahlungen.
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1.3 Technische [Caten
1.3.1 Allgemeines M 4M ;om
Typenbezeichnung ™C82-°VD T™MCB4-PVD ™MCR7-PVD
Frequenzbereich 146...174 Mz~ €8.. .87,5 Mz  450...470 Mz
Kanalraster 20 kiz 12,5 kiiz 12,5 kHz
Betriebsart wechselsprechen und/cder bedingres Gegen-—

sprechen

Kanalzahl 100 softwarebedingt
Modulationsart M ocder M *)

HF-Schaltbandbreite
NF-Leistung

1.3.2 Serder

Serdeleistung
Senderausgang
Spitzenhub
Frequenzzang
Klirrfaktor
St&rabstand
Neben- und Ober-—
wellenleistung

Nachbarkanaldimp fung

1.3.3 Erpfanger

Schaltung
Enpfindlichkeit

12 MEz
2,5 Wan 4 Cm

SCHEMATHEEK
8eh. T. Hultermans
Postbus 4228
5604 EE Eindhoven

1 W, 10 W, geregelt
50 Chm, asymmetrisch
+4 kiz
300 ...
< 53
> 40 dB
<2,5x 10e7W

:5 ktiz
-3 dB

3000 Ez,

>-70 &3

Coopelsuper (1. ZF 21,4 MBz,
0,33 wv flir 20 &8 S/R

9

PAry

ZF 455 ktz)

4658.00.8C Suli
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Nebenenpfang
Nachbarkanalselektion, <Qyn.
Interkanalmodulation
Blocking

Stdrstrahlung

Eandbreite

Frequenzgang

Klirrfaktor

Rauschsperre
Gerduschabstard

1.3.4 Tenrufeinrichtung

Eintongeber *)
Folgetongeber *)

Folgetonauswerter *)

Eintonauswerter *)

1.3.5 Stromversoroung

Betriebsspannung

Stromaufnahme
Bereitschaft
Ermpfang
Senden

1.3.6

TMC-PVD

>70 dB
>70 d8
>70 &8
>90 dBWV EMK
<2 x 10e-9 W
ca. +7 Kiz
300 ... 3000 Bz, -3 &8
< 5% bei 60% Spitzenhub
elektronisch, abschaltbar
> 40 48

zeitlich manuell

nach ZVEL

nach ZVEI, Einzel- o. Gruppenruf

mit @ in 3., 4. oder 5. Stelle

nach ZVEI

*) kanalspezifisch programmierbar

13,2 V (10,8-16 V) Minus

400 mA
1A
1,5 - 3,2 A

ca.

ca.

ca.

Armessungen und Gewicht

Abmessungen BxtxT (in mm)

Gewicht

x 45 x 175
1,3 kg

168

- Ca.

an Masse

468.00.80.501
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1.4 Funktionsbeschreikfung

Siehe hierzu Blockschaltbild 468.00.31.510 f£ir T™MCB2-PVD (Abb. 1-1)
468.00.31.401 £lir TMC34-PVD (Abb. 1-2)
468.00.31.701 fiir TMC87-PVD (Abb. 1-3)

1.4.1 ‘ Empfanagsbetrieb

Der Erpfinger ist ein Dcppelsuper. [as Antennensignal wird Uber einen
Tiefpal der HF-Stufe zugefthr=, in der es bei Erpfancsbetrieb mit ei-
ner Schaltdiode durchgeschaltet wird. Nach Selektion und Verstirkung
erfolge die Umsetzung in die 1. Zwischenfrequenz (ZF) ven 21,4 Miz.
Die Frequenz des l. Oszillators wird vam eingebauten Synthesizer Uber-
wacht und geregelt und ist deshalb Hochgenau.

Die Schaltbandhreite von 12 Mz wird durch die Kapazitditsdicden er-
reicht, deren Stellspamnung Uge durch einen Digital-Analcg-
Wandler erzeugt wird. Die entsprechenden Digitalwerte des D/A-Wand-
lers werden vom Mikroproczessor erzeugt.

Die 1. ZF gelangt lber ein Quarzfilter und einen Verstirker zum
2. Mischer der die 2. ZF von 455 kiliz erzeugt. Diese wird wiederum
durch ein Keramikfilter gefithrt, dann in der Amplitude begrenzt und
anschliefend in der Diskriminatorstufe in die NF demodquliert. Uber ein
TiefpaBfilter und den Rauschsperrenschalter gelangt diese auf einen
NF-Verstirker, der bei EM linear und bei P4 mit -6 dB/Cktave entzerrt
verstirkt. An seinem Ausgang sind der Lautstirkeschalter und der Horer
angeschlcssen.

SCHEMATHEEK
Beh. T. Hultermans
Postbus 4228
1.4.2 Sendebetrieb 5604 EE Eindhoven

Das van Mikrofcn gelieferte Tonsignal durchliuft auf der NF-Stufe
folgende Schaltungen:

- Vorverstiarker

- Schaltstufe PM/FM
Schaltstufe Mi/Raf
Pi lottoneinkopplung
~ Hubbegrenzung
Modulaticnstiefpal

1

~it diesem Modulationssignal wird der Oszillator direkt modulierz. ULie

468.00.80.501
Seite 1-5
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Frequenz des Sendercszillators wird im Synthesizer durch eine Phasen—
regelschleife laufend Uberwacht und mittels der Regelspannung Ugg
entsprechend nachgeregelt. Der VCO wird durch eine Kapazititsdiocden-
schaltung, deren Stellspannung Use durch einen D/A-Wandler er-
zeugt wird, in seinem Frequenzbereich variiert. Die entsprechenden
Digitalwerte ven O bis 31 des D/A-wandlers werden vam Mikroprozesscr
erzeugt. Das entsprechende frequenzmcdulierte Signal gelangt zim
leistungsgeregelten Sender und anschliefend Uber den Antennentiefral
zur Antennenbuchse.

1.4.3 Synthesizer

Cas TMC besitzt zwei Synthesizer, die nach dem Prinzip der einrasten-
den Phasenregelschleife PLL arbeiten.

Das fiir beide Synthesizer gemeinsame Frequenznarmal ist ein Quarz-
oszillator mit einer Frequenz ven 6,4 Mz, aus der nach Teilung (:16
bzw. :8 beim ™C87) eine Referenzfrequenz v 400 kBz, bzw. 800 kiz
beim T™MCB7, erzeugt wird. Durch erneute Teilung dieser Frequenz stent
ein 10 (12,5) kiz-Signal zur Ansteverung des Phasenvergleichers zx
Phasenregelung zur Verfigung.

Das betreffende VCO-Signal durchlduft einen Vorteiler, der durch 40/41
bzw. 80/81 beim TMC 87 teilt und einen variablen Hauptteiler, der auf
10 (12,5) kiz teilt und dieses Signal dem Phasenvergleicher - zufuhr=.
Der jeweilige Teilungsiaktor des Hauptteilers wird vam Mikroprozesscr
gesteuert.

Der Phasenvergleicher erzeugt eine der Phasenabweichung proporticnate
Regelspannung Ugg (Ugg), die zum nachregeln des betreffenden
VCO's dient.

468.00.80.501
Seire 1-0
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1.4.4 HF-Stufe 2m

Siehe hierzu Schaltplan 468.21.21.524

Das vam Antemnentiefpa kermende wF-Eingangssignal gelangt Uper die
pin-Dicde Dl und ein induktiv gekoppeltes Bandfilter (L2, L3) zur FET-
Verstirkerstufe V1. Die Dicden D36 und D37 dienen zur Begrenzung des
HF-Signals. Die Dicden p2, D3, 08 und 2 dienen zur Erpfingercampiung.
ie hr:_:f‘éngerenpﬁndlidmeit kxann in den Stufen 0, 6, 12 ud 18 &8
kanalspezifisch per Software abgeschwdcht werden. Durch die Briicken A
k&nnen diese Stufen in ihrem wert abgeglichen werden. FEin Dreikreis-
Bardfilter (L7, L8, L9) Uberzzdgt die verstirkte HF-Spanmmg auf die
FET-Mischerstufe mit V2. '

Die Abstirmung des Brpfangers wird durch die Kapazititsdioden an den
Bandfiltern bestimmc. Die Stellspanninig wird vem 8-8it-Speicher J1 und
dem nachfolgenden D/A-Wandler vg, V9 erzeugt. In der Mischstufe V2
werden Eincancssignal und Oszillatorsignal in die 1. ZF von 21,4 Mz
umgesetzt.

Diese Zwischenfrequenz gelangt Uber das Quarzfilter QL zuxr 1. ZF-Ver—
stirkerstufe V3. Das Quarziilter wird mt L10 und L1S auf beste Durch-
lagkurve abgestimmz. Das hier erzeugte ZF-Signal wird. der NF-Stufe zu-

gefihre.
SCHEMATHEEK
Beh. T. Hultermans _
. . Postbus 4228 -
1.4.4.1 Brofincercszillator 5604 EE Eindhoven

Der Erpfinger-VCO mit V16 und 124 wird durch die Kapazitdtsdicde D25
mittels Ugg geregelt. Der Frequenzbereich des VCO's wird auBerdem
von den Kapazitdtsdioden D23, D24 und deren Stellspannung bestirmt.
Das Oszillatorsignal wird Uber die Trennstufe V1S und L14 an den
Mischer, und iler die Tremnstufe V1l und den Ubertrager Tl gem Sytmthe—
sizer zugefilhrt. Daraus erzeugt der Synthesizer die Spannung Uge.
die den VCO auf der bestirmwen Frequenz halt.

1.4.4.2 Senderoszillator

Der mit dem Oszillatortransistol V17 aufgebaute VCO schwinge auf der
Serderendfrequenz. Die Abstimmung erfolgt durch die Kapazititsdiocde

468.00.80.501
Seite 1-13
Cxk+oper 85



HEINRICH PFITZNER GMBH
TECHNISCHES HANDBUCH
TMC-PVD

D26, die durch die Regelspannung Ugg gesteuert wird. Der VCO wixd
grob ven den Dicden p27, D28 in seiner Frequenz bestimmt. Die Stell-
spanmmng dieser Dioden wird vam 8-Bit-Speicher J2 urd dem nachfolgen-
den D/A-Wandler V13, V14 erzeugt. Das VCO-Signal wird mit der Tremn-—
stufe V19 ausgekoppelt und Uber die Trennstufe V23 und den Ubertrager
T3 zum Synthesizer gegeben. Eine weitere Trennstufe V20 versorgt die
HF-Verstirkerstufen V24 und V25 welche die Steuerleistung fiir den Sen-
der liefern. Bei fehlender Spanmmg w4S" werden diese Verstirkerstufen
bei Empfang abgeschaltet. L[as Modulationssigral gelangt er den Bk
regler RL06 auf die Kapaz.’.tatsdlcden D29 und D30, die den VCO direkc
modulieren. "

1.4.5 HF-Stufe 4m

Siehe hierzu Schaltplan 468.21.21.402

Das van Antennentiefpal kcrmmende HF-Fingangssignal gelargt iber die
pPin-Dicde Dl und ein induktiv gekoppeltes Bardfilter (L2, L3) zur FEI-
Verstirkerstufe V1. Die Dicden D36 und D37 dienen zur Begrenzung ces
HF-Signals. Ein Dreikreis-Bandfilter (L7, L8, 19) Ubertrdgt die ver—
gtirkte HF-Spannung auf die FET-Mischerstufe mit V2. Die Abstirmung
wird durch die Kapezititsdicden an den Bandfiltern bestimme. Die
Stellspanmmg wird vam g-Bit-Soeicher J1 und dem nachfolgenden D/A-
Wandler V8, V9 erzeugt. In der Mischstufe V2 werden Eingangssignal wd
Oszillatorsignal in die 1. ZF ven 21,4 Mz ungesetzt.

fzr=fe - %o

Diese Zwischenfrequenz gelangt tber das Quarzfilter Q1 zur l. ZF-Ver-
stirkerstufe V3. Das Quarzfilter wird mit L10 und L1S auf beste Durch-
lafkurve abgestimmt. [&s hier erzeugte ZF-Signal wird der NF-Stufe
zugeflhrt.

1.4.5.1 Profingercszillator

Der Empfinger VCO mit V16 und 124 wird durch die Kapazititsdiode D25
mittels Ugg geregelt. Der Frequenzbereich des WO's wird auBerdem
von den Kapazitdtsdicden p23,D024 und deren Stellspannung bestimme. [as
Oszillatorsignal wird Uber die Tremnstufe V1S und Ll4 an den Mischer,

468.00.80.501
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und Uber die Tremnstufe V1l und den Ubertrager T1 dem Synthesizer zu-
gefilhrt. Daraus erzeugt der Synthesizer die Regelspannung Ugr,
die wiederum den VCO auf der gewinschten Frequenz hilt. St ergibt
sich eine hche Frequenzstabilitit des Empfangers.

1.4.5.2 Serdercszillator

Der mit dem Oszillatortransistor V17 aufgebaute VCO sctwingt auf der
Serderendfrequenz. Die Abstimmung erfolgt durch die Kapazitdtsdicde
D26, die durch die Regelsparmung Ugg gesteuert wird. Der WO wird
grcb ven den Dicden D27, D28 in seiner Frequenz bestimmc. Die Stell-
spannung dieser Dicden wird vam 8-Bit-Speicher J2 und dem nachfolgen-
den D/A-Wardler V13, V14 erzewgt. Das VCO-Signal wird mit der Tremn-—
stufe V19 ausgekopoelt und iber die Trennstufe V23 und den Ubertrager
T3 zum Synthesizer gegeben. Eine weitere Tremnstufe V20 versorgt die
HE-Verstirkerstufen V24 und V25 welche die Steuerleistung fir cden
Serder liefern. Bei fehlender Spammung "+§" werden diese Verstarker-
stufen bei Expfang abgeschaltet. Das Mocdularicnssignal gelangt iber
den hubregler RL06 auf die Kapazititsdicden D29 und D30, die den VOO
direkt modulieren.
SCHEMATHEEK

Beh. T. Hultermans
Postbus 4228

1.4.6 HE-Stufe 70am 5604 EE Eindhoven

Siehe hierzu Schaltplan 468.23.21.302

Das van Antennentiefpal kcommende HF-Eingangssignal gelangt iber die

Pin-Diode Dl und ein induktiv gekoppeltes Bandfilter (12, L3) zur FET-

Verstirkerstufe V1. Die Dicden D6, D7 dienen zur Bmpfingerdampfimg.
Die Empfirgerempfindlichkeit kann um 10 dB kanalspezifisch per
Software abgeschwiicht werden. Ein Vierkreis-Bandfilter (L8, Lll, L12,
L13) {bertrigt die verstirkte HF-Spannung auf die FET- Mischerstufe
mit V2.

Die Abstimmung des Empfiangers wird durch die Kapazitdtsdicden an den
Bandfiltern bestimme. Cie Stellspannung wird vom 8-Bit-Speicher J1 und
dem nachfoclgerden D/A-Wandler V8, V9 erzeugt. In der Mischstufe V2
werden Eingangssignal und Oszillatorsignal in die 1. ZF von 21,4 Mz
ungesetzt.

fzr = fe - Lo

468.00.8C.5ul
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Diese Zwischenfrequenz gelangt liber das Quarzfilter Ql zur l. ZF-Ver-
stirkerstufe V7. Das Quarzfilter wird mit L17 und L21 auf beste Durch-
lafkurve abgestimmt. Das hier erzeugte ZF-Signal wird der NF-Stufe
zugefihrt.

1.4.6.1 Ermofingercszillatar

Der Erpfiinger-VCO mit V28 und L38 wird durch die Kapazititsdiode D36
mittels Upgp geregelt. Der Frequenzbereich des VO's wird auBerdem
van den Kapazititsdicden D32,D33 und deren Stellspanmung bestimmc. [as
Oszillatorsignal wird (ber die Tremmstufen V21, V3 und Tl an den
Mischer, und Uber die Trennstufe V26 und den Ubertrager T2 dem Synthe-
sizer zixgefiihrt. Caraus erzeugt der Symthesizer die Spanmmg Ugr,
die den VCO auf der bestimmten Frequenz hilt.

1.4.6.2 Serndercszillator

Der mit dem Cszillatertransistor V31l aufgebaute WO schwingt auf der
Sendererdfrequenz. Die Abstimmung erfolgt durch die Kapazititsdicde
D37, die durch die Regelspanmumng Upg gesteuert wird.

Der VCO wird grcb von den Dicden D38 und D39 in seiner Frequenz be-
stimmr. Die Stellsparmmung dieser Dicden wird vam 8-Bit-Speicher J2 und
dem nachfolgenden D/A-Wardler V22, V23 erzeugt. [as WO-Signal wird
mit der Trennstufe V33 ausgekorpelt und Uber die Tremmstufe V37 urd
den Ubertrager T6 zum Synthesizer gegeben. Eine weitere Trennstufe V36
versargt die HF-Verstirkerstufen V38 und V41 welche die Steuerleistung
fir den Serder liefern. Bei fehlender Spanmmg "+5" werden diese Ver-
stirkerstufen bei BEmpfang abgeschaltet. [as t'bdu—l’ationssignal gelanct
ber den Ruibregler R148 auf die Kapazititsdicde D41, die den WO

1.4.7 NF-Stufe

Siehe hierzu Schaltplan 468.41.21.523

Auf der NF-Stufe sind folgende Funktiansgruppen untergebracht:
~ 2. ZF-Stufe
- NF-Vorverstirkerstufe

468.00.80.301
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- eh. T. Huitermans
Rauschsperre Postbus 4228
- S/E-Umschaltung 5604 EE Eindhoven

- Modulator

1.4.7.1 2. ZF-Stufe

Die 1. ZF gelangt Uber den Eingancskreis L3 an die Mischstufe V5. Zur
Aomischung dient die 20,945 bzw. 21,855 MBz-Frequenz aus dem Quarz-—
oszillator V4, der zur Vermeidung van Bmpfingerstdrungen kanalspezi-
fisch durch den Prozessor umgeschaltet wird.

Die 2. ZF van 455 kiz wird der Mischstufe V5 entrxmmen und dem Kera-
mikfilter J12 zugefihrt. Dessen Ausgangssignal gelangt an den Wobbel-
meSpunkt und den integrierten ZF-Verstirker J13, der als Begrenzerver-
stirker und FM-Demcdulatar wirkt. Den Diskriminataorkreis bilden LS,
C31 und R28.

1.4.7.2 NF-Varverstirkerstufe

Cas dencdulierte Signal wird ilber den NF-Verstirker J2/I und den Tief-
pa8 J3/II und J3/I an die NF-Schaltstufe J15/1 weitergeleitet. Das IC
J4/1 arbeitet als Bochpa8 und J4/1I1 als Entzerrerverstirker. Der
Schalter J15/II kann den Entzerrerverstirker wahlweise linear cder mit
-6 dB/Cktave verstirken lassen. Das Ausgangssignal wird zum Lautstir-
keeinsteller des Bediergerdts weitergeleitet und stent als NF-Sicnal
am BESrerausgang an. Der NF-Schalter J7 kann scoftwaregesteuert den
Lautstirkeschalter des Bediengeriits Uberbriicken. Der Einstellregler
R28 am Diskriminator bestimmt den NF-Pegel. [2s lineare NF-Signal an
J3/I wird bei Bedarf dem Tconauswerter zugefilhrt. Dieses Signal, LF.VB
bzw. NF vor Rsp, steht auch am Ausgang des Gerits zur Verfigung. _

1.4.7.3 Rauschsperre

Der NF-Verstirker J2/II dient zur Erzeugung des NF-Signals fur die
Rauschsperre. Der erzeugte Pegel kam {ber den Einstellregler RS8
verindert werden, d.h. die Rauschsperrensciwelle ist einstellbar. Der
Prozessar kamn iber das Schieberegister Jl, D6 urd D7 die Rauschsperre
in ihrem Schwellwert (z.B. 15, 20 cder 25 dB) beeinflussen.

468.00.80.501
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Die Rauschverstirker JS/I, JS/II und J6/II verstirken dieses Signal
und iber die Gleichrichtung D16, D12 wird eine Gleichspannung erzeust.
Uberschreitet diese Gleichspannung am nicht invertiererden Eingang des
J6/1 die Referenzspanmung, so schaltet der Ausgang des Kamparators auf
1. Durch den Widerstand R8l1 wird ein optimal Hystereseverhalten der
Schaltung erreicht. Die Rauschsperre kann durch den Mikroprozessor
zwangsweise geffnet werden. Die Schaltspannung "Rsp dffnen® (vem Pro—
zessar) und "Rsp auf® werden iber das Gatter J11/I dem MNF-Schalter
J15/III zgefihrt. Gleichzeitig wird diesem NF-Schalter das Signal
"NF sperren" vam Prozessor zugefihrt.

1.4.7.4 S/E-Unschalting

Das Einschaltsignal der Sendetaste wird Uber die NF-Stufe dem Pro—
zessor zugefilhrt. Dieser gibt nach Prifung des Signal "Lock" wvam
Synthesizer des Signal "Sender Ein". Dieses Signal wird Uber das
Gatter J11/III verziger=, schaltet iber den Schaltiransistor V1 die
Spannurg “+E* ab und iber den Transistor V2 die Spannung "+§" durch.

104‘7 ls muhmr

Das Mikrofonsignal gelangt zum Potenticmeter R93, mit dem die Ein-
gansspanmmg (Nennhub) des nachfolgerden Verstirkers J8/II eingestellt
werden kam. Uber den NF-Schalter J14/I, der sofwaregesteuert die
Modulaticnsart BM (+6 dB/Cktave) oder FM bestimmt, gelangt das Signmal
zun IC J8/I ud wird dort verstirkt. Das Modulationssignal gelangt
dann iber den NF-Schalter Jl4/III zum Begrenzerverstirker J9/II und
iber eine TiefraBkette zum Sendercszillatcr. Der MF-Schalter J14/III
schaltet bei Tonruf die Mikrofonleitung ab und den Rufgenerator des
Prozessors auf den Modulator. [as Schaltkriterium "S'" wird ebenizalls
van Prczessor erzeugt. Der NF-Schalter J14/IT schaltet je nach
Programmiering des Prozessors den Pilotton am J9/T hinzu.

468. (0. &80.501
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1.4.8 Sender 2m und 4m

Siehe hierzu Schaltplan 468.61.31.502 fur ™CB2
468.61.31.402 fir ™CB4

Der Sender enthilt folgende Funkticnsgruppen:
- Sender/Senderregelurng

- NF-Endstufe
- Stabilisierung

1.4.8.1 Sender/Senderregelung

Das von der HE-Stufe kczmerde Oszillatar-Signal gelangt beim TMCS4
direktundbeim’IMCBZhberdenVerstﬁrkeerandasSendemod;ﬂJl.
das eine weitere Treiberstufe und die Senderendstufe enthdlt. Cie
Versorgungsspannung wird der Endstufe direkt und der Treiberstufe tter
den Regeltransistor V2 zugefihrt. Ein Teil der Ausgangsspanmmg des J1
wird {lber Cl4 und C48 auscekoppelt, mit Dl und D14 gleichgerichtet urd
dem Differenzverstirker V4, VS zugefilhrt, der die Regeltransistoren V2
und V3 ansteuert. Mit RL5 wird die Sendeleistung eingestellt. Bei
Sendebetrieb gibt die Dicde D2 den Signalweg éurch die Tiefpafket:e
'L10 und L1l zur BNC-Antermenbuchse frei. ‘

1.4.8.2 NF-Endstufe o

~ Das vam Lautstirkeeinsteller des Bediengerits abgegriffene NF-Signal
wird iber einen Abschwicher auf der NF-Stufe dem integrierten Schalt-
kreis J2 zwgefithrt. In diesem Leistungsverstirker wird das Signal
soweit verstirkt, dal eine ausreicherde Ansteuerung eines lLautspre-
chers gewahrleistet ist.

1.4.8.3 Stabilisierung

Die Stabilisierurg erzewgt aus der Verscrqungsspannung +Jg eine
12 V- und eine 9,5 V-Spanmmg und enthdlt auBerdem noch eine Tempe-
ratur-Schutzschaltung.

468.00.80.50.
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[ie Versargungsspannung gelangt {iber die Sicherung F1 und die Schutz-
dicde D5 an die Lingstransistcren v6 und V12. Der Lingstransistor V6
fiir die 12 V-Spannung wird lber den Regelkreis V7, V10 angesteuert urd
versargt den NF-Endverstirker. Der Lingstransistor V12 fir die 9,5 V-
Spannung wird durch die Transistoren V13 und V14 geregelt. Mit dem
Abgleichwiderstard R42 wird die Spannurg auf 9,5 V eingestellt. [es
Gerit wird mit dem Transistor V8, der auf beide Stabilisierungen wirkt
eingeschaltet.

Der Transistar V11 und der PTC-Wwiderstand R34 schiitzen das Gerit bei
nicht ausreichender Kihlung vor zerstirung. Cberhalb 363 K am Knl-
x&rper werden beide Stabilisierungen abgeregelt.

SCHEMATHEEK
Beh. T. Huitermans
1.4.9 Serder 70cm Postbus 4228

) 5604 EE Eindhoven
Siehe hierzu Schaltpline 468.63.31.502 und 468.63.31.503

Der Sender emthdlt folgende Funktionsgrurpen:
- Sender/Senderregelung

- NF-Endstufe

- Stabilisierung

1.4.9.1 Sender/Senderregelund

fas ven der HF-Stufe kcomwende Cszillator=Signal gelangt {ber den Ver—
stirker V1 an das Sendemmcdul J1, das eine weitere Treiberstufe und
die Sendererdstufe enthi#lt. Die Versorgungssparnung wird der Endstufe
direkt und der Treiberstufe iber den Regeltransistor V2 zugefUhrt. Ein
Teil der Ausgangsspanmung des J1 wird iber C37 und C43 ausgekorpelt,
mit D2 und D3 gleichgerichtet und dem Differenzverstirker V6, V7 zuge~
fthrt, der die Regeltransistoren V2 und V3 ansteuert. Mit R33 wirc die
Sendeleisting eingestellt. Bei Sergebetrieb gibt die Diode D6 den Sig-
nalweg durch die Tiefpalkette L22 und [23 zur BNC-Antennenbuchse frei.

1.4.9.2 NF-Endstufe

Das vam Lautstirkeeinsteller des Bediengerdts abgegriffene NF-Signal
wird iber einen Abscwicher auf der NF-Stufe dem integrierten Schalt-
kreis J2 zwgefilhrt. In diesem leistungsverstirker wird das Signal

468.00.80.501
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soweit verstirkt, daf eine ausreichende Ansteuerung eines lautspre-
chers gewdhrleistet ist.

Die Drosselspulen L30 bis 142 (FXC-Perlen) und die Durchfiihrungskon-
densatoren C10l Bis Cll3 sind als zusitzliche Abschirmung gegen StSr-

strahlurgen vorgesehen.

1.4.9.3 Stakilisierurxa

Die Stabilisierung erzeugt aus der Versargungsspanmung +Ug eine
12 V- und eine 9,5 V-Spanmung und enthdlt auferdem noch eine Tempera-
tur-Schutzschaltung. Die Versorgungsspannung gelangt iber die Siche-
rung Fl und die Schutzdicde 8 an die Lingstransistoren V13 und V18.
Der Lincstransistor V13 £ir die 12 V-Spanmung wird ber den Regelkreis
V12, V17 angesteuert und verscrgt den NF-Endverstirker. Der Lingstran-
sistor V18 fiir die 9,5 V-Spanmung wird durch die Transistoren V21 und
V22 geregelt. Mit dem Abgleichwiderstand R86 wird die Spannung auf 9,5
V eingestellt. [as Gerdt wird mit dem Transistor V11, der auf beide
Stabilisierungen wirkt eingeschaltet.
Der Transistor V16 und der PTC-Widerstand RE8 schiitzen das Gerdt bel
nicht ausreichender Kihlung vor Zerstirung. Cberhaldb 363 K am Kinl-
k&rper werden beide Stabilisierungen abgeregelt.

1.4.10 Prczessor

Siehe hierzu Schaltplan 468.71.31.526

1.4.10.1 Allgemeines = - )

Cer Prczessar besteht aus den Funkticonseinheiten:

- Spanmuncsstakilisierung

- Mikroprczessor und Peripherie
- Schnittstellen

- Rufgeneratar

~ Pilottengenerator

Er dient zur zentralen Steuerung des Gerdts. Seine Aufgaben sind Be-

diengerdte-Ein- und Ausgaben, Laden des Synthesizers in Abhdngigkeit

468.00.8G.5C1
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vam eingestellten Kanal und Sernde/Enpfangsbetrieb, Exrzeugen und Ans—
werten van Einfach- urd Folgetontelegrammen und Durchfithring der ein-
satzspezifischen Quittirgsprotckolle, sowie das Erzeugen des Tieftcnes
(Pilotten). .

Weiterhin Ubernimme der Prczessar Steuerfunkticnen des Modulaticnswe—
ges, des Modulationsfrecuenzgangs scwie eine zusdtzliche Temperatur-
Uberwachung. Der Prczessar besitzt Ein- und Ausgabeschnittstellen zu
allen wichtigen Funkticnsbl&cken des Gerdts.

Mit kundenspezifischer Software kirmen die cben genannten Abliufe
wunschgerecht gestaltet und weitere Funkticnen festgelegt werden.

1.4.10.2 Scannungsstabilisienmag

Aus der im Gerdt (Baugrirove Sender) erzeugten Spanmung ven +9,5 V wird
durch J8 die stahilisierte Versargungssparmung +5 V fiir die Digital-~
bausteine erzewgt. Ll urd R1-23 dienen der Entstfrung. Auf der Pla-
tine verteilt sind die Siebkondensataren (24—28 und 31 varharden.

1.4.10.3 Mikroprozesser und Perirherie

Die Peripherie des Mikroprezessars J6 besteht aus Taktgeneratar (V7,
Ql), Einschaltreset (D5, V8, V1l), Programmspeicher (J9) und Adress-
latches fir den gemultiplexten Daten/Adress-Bus (J1, J2), sowie Bau-
teilen flir die Speichererhaltung bei ausgeschaltetem Gerit (J3, V3, D4
und Dl4). Die Widerstinde R28, R31-R38 und R4l dienen der EF-Ent-
stdrung. Zur Vemmeidung von HF-Empfangsstirungen wird kanalspezifisch
mit V6 die Clockfrequenz (6,0 Miz) verstimme. —

1.4.10.4 Schnittstellen

Die Schnittstellen zum Bediengerfit urd zu den {brigen Baugruppen des
Gerdts werden durch die Ein/Ausgabebausteine J13 urd J14, durch den
Open—-llector-Treiter J17 und durch V1, V2 urd V3 gebildet.

1.4.10.58 Rufoenerator

Die Geberfunktion wird durch. den progranmierbaren Teiler J15, J16
Uberncmmen, dessen Frequenz durch Anlegen einer Bit-Kambination von

468.00.80.501
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J13 bestimmr wird. Der Betriebstakt wird veon J1l und einem Resonator
C2 von 560 kiz erzeugt.

1.4.10.6 Pilottongenerator

Der Pilottongeber wird durch J4 Uberncmren, dessen 1 Mz Taktgenerataor
eine sehr hohe Frequenzgenauigkeit zuldBt. Die einzelnen T¢ne des J4
werden durch JS eingestellt.

1.4.10.7 Ablaufbeschreibung

Die wesentlichen Abliufe, die vam Mikroprozessar gesteuert werdcen,
sind im folgenden beschrieben. Die Pegelancabe bezieht sich, wenn
nicht anders erwdhnt, auf die Steckerschnittstelle der Baugrurre.

a. Bediencerdtesteuerung

Im Bediengerit befindet sich ein Multiplexer zur Abfrage der Tasten
und scnstigen Eincabefunkticnen (siehe 1.4.11).

Die Ansteuerung des Multiplexers erfolgt mit den Leitimgen "Rbfr A",
"Abfr B" und "Abfr C* (PS1, P52, PS3) in zyklischex Reihenfolge der
Binfirzahlen O bis 7. DCer Multiplexerausgang “TRD" (P49) wird vom
Mikroprczessor abgefragt. P54 steuert die Lautsprecher-Anzeige-LED im
Bediengerit. Die Ziffermanzeige wird ven P41-P44 angesprochen, wobei
der jeweilige Anzeigespeicher die an den Datenausgingen P45-P48 in
- binirer Form anliegende Information mit der positiven Flanke an einer
zugehdirigen Steuerleitung P4l bis P44 {ernimmt.

b. lLaden der Kanaltelegramme

Die Synthesizer-Steuerdaten und die Steuerdaten flir NF- und HF-Um-
schaltung werden in serieller Form ausgegeben. Die entsprechenden Lei~
tungen sird iber J17 gepuffert und auf 9,5 V-Pegel gebracht. Die Wei-
tergabe der seriellen Daten (P25) erfolgt mit der positiven Flanke des
Clocks (P24). Die {lbernatme in die Schieberegister (auf den Baugruppen
NF und HF) erfolgt fir Sender- und Empfingertelegramm getremnt mit der
positiven Flanke von "EnsS" (F2l) bzw. "EnE" (P31).

468.00.80.501
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c. Sende/Empfancssteuerung

s Gerit wird mit der S-Leitimg zwischen Senden und Empfang umge-
schaltet. Ein Low-Pegel bedeutet Sendezustand. '

d. Rufgenerator

Mit J13 wird der dem gewiinschten Ton entsprechende Teilerfaktar an J15
und J16 angelegt. Die Frequenz an Pin 13 vcn J12 ist 360 kHz:(4x Tei-
lerfaktar). Ein Low an Pin 19 von J13 gibt den Teiler frei. Cas mi: V4
gepufferte Signal erscheint an Punkt PT (Pl7). Der Prozessor erzeuct
die Tonzeiten bei Folgetcrbetrieb. Dabei wird der Sender mit einem
Vorlauf ven 200 ms durch ein Low an S (P21). eingeschaltet. Bei "Rufen”
ist S' (P29) Low, wodurch der NF-Modulationsweg entsprechend geschal-
tet wird.

e. Pilottongenerater

Das IC J4 erzeugt durch Teilung des Takts von Q3, Rl4 einen Pilotzen.
Der gewiinschte Tcn wird curch das Schieberegister JS eingestellt, das
wiederun vam Mikrcprezessor J6 und curch den Expander J14 gesteuert
wird.

f. Temperaturiberwaciung —

Der NTC-Widerstard R26 erzeugt mit V12 ein High-Signal an J6, Pin 35
wernn die zuldissige Umgebungstemperatur ven ca. =80°C Uberschrizten
wird. Der Prezessar schaltet alle Sende- und Empfangsfunkticnen ab und
erzeugt einen intermit-iererden Alarmton, welcher Uber den Lautsgre-

g. Lock-Funkticn

Cer Eingang "Lock" (Pl3) signalisiert bei High das korrekte Einphasen
der Synthesizer. Der Prczessor blockiert Sende— sowie Empfangsfunkti-
onen und reagiert auf einen nicht eingerhasten Synthesizer mit einer
erneuten Ausgabe des entsprechenden Steuertelegramms (siehe Laden der

468.00.80.501
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Kanaltelegramme). Ist dies nach einer vorgegebenen Anzahl ven Versu-
chen nicht erfolgreich, wird ein Warnton abgegeben. Gleichzeitig wer—
den Sende- und Expfangsfunkticnen blockiert.

SCHEMATHEEK
Beh. T. Hultermans

h. Serdetaste Pastbus 4228
5604 EE Eindhoven

Die Serdetaste wird an den Eingéngen P22 urd PS5 abgefragt (aktiv low).

i. Rauschsperre, NF sperren

D30 ist der Steuerausgang “Fsp 8ffnen" (aktiv high). Pll (NF sperren)
schlieGt den Lautsprecher (aktiv low).

j. Einschaltreset-Erzeugung

Beim Einschalten ist Cll entladen und sorgt mit dem im J6 vorhandenen
Pull-up-Widerstand ven 50 kOrm fir eine ausreichend lance Reset-Zeit.
Bei Xurzzeitigem Abfall der Versorgungsspanming unter etwa 4,5 V wixd
V1l sperrend, VB8 leiterd und bewirkt durch Entladen ven 1 einen
Reset. Dies ist zur Funktionssicherung des Mikroprozessars notwendig.
Die Diode D15 hilt den Reset-Anschlu8 in ausgeschaltetem Zustand an
Low.

468.00.80.501
Seite 1-23



EEINRICH PFITZNER GMBH
TECHNISCHES HANDBUCH
TMC-PVD

SCHEMATHEEK

. .e Beh. T. Huitermans
1.4.11 Bediengerdt Postbus 4228

5604 EE Eindhoven
Siehe hierzu Schaltplan 468.90.31.510

1.4.11.1 Allgemeines

Las Bediengerdt besteht aus den drei Baugruppen

- Schalterplatine
- Anzeigeplatine
-~ Tastenplatine

die Uber Steckverbirder untereinander urd mit dem S/E-Gerdt vertumnden
sind. Das Bediengerdt enthdlt den Ein/Aus—- und Lautstirkeschalter, den
Status/Kanalschalter, die Tasten flir Rauschsperre, Lautsprecher, Tcn-
ruf, Statuswahl, Kanalwahl und Vorzugskanal, scwie die Digitalanzeigen
fiir Kanal und Status und die LED's flir den Betriebszustand des Gerits.

1.4.11.2 Schalterplatine

Der Schalter S52 dient zum Einschalten des Gerdts und zur Lautstirke-
einstellung. Mit dem Schalter S51 werden die Kandle umgeschaltet. Die
Schaltimg der IC's J52 urd JS3 erkemnt die Drehrichting des Schalters
urd teilt diese dem Preczessor iiber den Multiplexer J51 mit. Ebenso
werden mit JS1 die anliegenden Signale der Tastenplatine zum Prczesscr
Ubertragen. Das IC JS1 wird vam Prozessor iber die Datenleitingen
"Abfr A", "Abfr B" und “Abfr C* abgefragt und schaltet je nach Ansteu-
erung das entsprechende Sigmal auf die Ausgarx;sle.ltxmg “TAD". Der
Transistor V51 erzewugt den Kanalclock.

1.4.11.3 Anzeigeplatine

Durch die parallel anliegenden Datenleitungen "AnzA", "“anzB", "AnzC"
und “AnzD" werden die BCD zu 7-Segment-Treiber J1, J2, J3 und J4 para-
llel argestevert. Mit den Enable-Leitungen "EN1", "ENR2", “B3" und
"EN4" werden die Caten in den jeweiligen IC's gespeichert uné an den
7-Segment-Anzeigen Hl, H2, H3 und H4 zur Anzeige gebracht. {ber Pseu-
dotetraden wird hierbei eine Dunkelsteuerung bewirkt. |
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Die drei Leuchtdicden D1, D2 und D3 zeigen den jeweiligen Betriebszu-
stard des Gerdts an.

Die Helligkeit der 7-Segment-Anzeigen wird iber die Transistoren V2,
V3 und den Fotowiderstand R36 in Abhingickeit von der Umgebungshellig-
keit gesteuert.

1.4.11.4 Tastemvlatine

" Die Tastenplatine enthilt die Tasten Sl bis S6, welche beim Betdtigen

die Multiplexleitungen des Multiplexers JS1 auf der Schalterplatine
gegen Masse schalten. Die Funktion der Tasten kann mittels Software
festgelegt werden.

1.4.12 PVC-Anschalturg

Siehe hierzu Schaltplan 468.14.41.501

Die PVD-Anschalturng verbindet das S/E~Gerdt mit einer PVD-Buchse,
einer Mikrofcn-Buchse und einer Klemmleiste. AuSerdem ist noch ein
AnschluB fiir die +12 V-Versargungsspanmung von der Fahrzewgbatterie
vorhanden.

1.4.13 BG-Adarter _ —

Siehe hierzu Schaltplan 468.11.41.501

Der BG-Adapter verbindet bei abgesetztem Betrieb das S/E-Gerit mit dem
Bedienger#it. [as Signal "TAD" wird im BG-Adapter Uber die NAND-Gatzer
J3 gefithrt, die zur Signalaufbereitung dienen.

1.4.14 S/E-Adapter fir Doroel-BG

1.4.14.1 Ccppel-BG-Adapter

Siehe hierzu Schaltpldne 468.00.31.550 und 468.18-31.501

Der Doppel-BG-Adapter verbindet zwel Bediengerdte mit dem S/E-Adapter
urd dem Lautstirkekopoler.
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lo4al4-2 S/E-Adaut&r

Siehe hierzu Schaltpline 468.00.31.550 urd 468.17.31.501

Der S/E-Adapter stellt die Verbindungen zwischen dem Doppel-BG-Adarter
urd dem S/E-Gerit her. Die Signale "EN1-EN4" und "AnzA-AnzD" werden
ber den Treider-Raustein J1 und die Signale "AbfrA-AbfrC" ilber den
Treiber-Raustein J2 gefihrt. Das Signal "ST" wird iiber die Transistecr-
schaltimg V2, V3 gefihrt. Ist die Sendetaste nicht betdtigt, leitet
der Transistor V2 und V3 sperrt. Beim Betitigen der Sendetaste sperz=
V2, V3 wird leitend unéd zieht den Anschluf 87 gegen Masse.

1.4.14.3 Lautstirkekcooler o SCHEMATHEEK
Beh. T. Huitermans

Postbus 4228
Siehe hierzu Schaltplan 468.16.41.501 . 5604 EE Eindhoven

Per Lautstirkekoprler simuliert den Lautstirkeeinsteller des Bedienge-
rdts, um zu vermeiden, das beim abgesetzten Betrieb Uber large Leitim-
gen ein Ubersprechen auf den NF-Weg vorkammt. Die +9,5 V-Spannurg an
Pl wird iber die Widerstinde R3-R7 heruntergeteilt und an die inver-
tierenden Eingiinge der Kaparatoren J3 gefihrt. Uber P6 liegt wvam
Lautstdrkeeinsteller des Bediengerdts eine der Lautstirkeeinstelling
entsprechende Gleichspanmung an den nicht invertierenden Eincdngen der
Karmparatoren. Abhiingiq ven der EShe dieser Gleichspanmmg wird iber
die van den Kamparatcren angesteuerten Analogschalter J4 mehr coder
weniger Widerstinde in den NF-Weq geschaltet und samit die Lautszirke
am Lautsprecher beeinflugt.
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